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4.4       ΟΜΑΔΟΠΟΙΗΣΗ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΩΝ 

ΘΕΩΡΙΑ

1.

Ομαδοποίηση παρατηρήσεων
Όταν οι τιμές μιας μεταβλητής είναι πολλές και διαφορετικές μεταξύ τους τότε κάνουμε την λεγόμενη ομαδοποίηση των παρατηρήσεων, δηλαδή χωρίζουμε το σύνολο των παρατηρήσεων σε υποδιαστήματα της μορφής   α – β  που τα λέμε κλάσεις .

2.

Συχνότητα της κλάσης  α – β :  Ονομάζεται ο φυσικός αριθμός που μας δείχνει 
                                                             πόσες από τις παρατηρήσεις μας έχουν τιμή στο 
                                                             διάστημα  α – β  

3.

Σχετική  %  συχνότητα κλάσης :  Ορίζεται όπως και στα μη ομαδοποιημένα 

                                                                   δεδομένα δηλαδή είναι το πηλίκο 

                                                                   
[image: image145.emf]λάθη

Συχνότητα

10

8

6

4

2

0

18

16

14

12

10

8

6

4

2

∙100
4. 

Άκρα – κέντρο της κλάσης  α – β : Οι αριθμοί α και β ονομάζονται άκρα της 
                                                                   κλάσης και ο αριθμός  
[image: image2.wmf]α + β

2

 κέντρο. 
5.

Γραφική παράσταση ομαδοποιημένων δεδομένων  

Η γραφική παράστασης ομαδοποιημένων δεδομένων γίνεται με το λεγόμενο ιστόγραμμα .   

Ιστόγραμμα είναι μία διαδοχή συνεχόμενων ορθογωνίων που το ύψος κάθε ενός είναι ίσο με την συχνότητα ή την σχετική συχνότητα της αντίστοιχης κλάσης. 

ΣΧΟΛΙΑ 

1 .

Διαδικασία ομαδοποίησης  

Σε ένα δείγμα ,  έστω ότι  Μ  είναι  η μεγαλύτερη παρατήρηση και  μ  η μικρότερη. 

Για να κάνουμε ομαδοποίηση, χωρίζουμε την απόσταση μεγαλύτερη παρατήρηση – μικρότερη παρατήρηση  δηλαδή την απόσταση  Μ – μ  σε υποδιαστήματα  ή όπως αλλιώς λέμε κλάσεις του ιδίου πλάτους. 

Αν το πλήθος των κλάσεων  καθορίζεται, το πλάτος  c  κάθε κλάσης είναι ίσο με το πηλίκο :  c = 
[image: image3.wmf]μ

πλήθος  κλάσεων
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 .

Μετά από αυτά, η πρώτη κλάση είναι το διάστημα  μ  έως   μ + c 
                           η δεύτερη το διάστημα  μ + c   έως  μ + 2c    κοκ .
Συμφωνούμε ότι αν μία τιμή συμπίπτει με το δεξιά  άκρο κάποιας κλάσης αυτή η τιμή θα συμπεριλαμβάνεται στην επόμενη κλάση 
2.

Συμφωνία : Όταν θέλουμε να επιλέξουμε μία τιμή σαν αντιπρόσωπο μιας κλάσης, 
                        τότε επιλέγουμε το κέντρο της κλάσης θεωρώντας με αυτό τον τρόπο 

                        ότι όλες οι τιμές της κλάσης κατά προσέγγιση είναι ίσες με το κέντρο 

                        της .
3.

Κατασκευή ιστογράμματος
Σχεδιάζουμε δύο κάθετους άξονες. 

Στον οριζόντιο τοποθετούμε τα άκρα των κλάσεων και στον κατακόρυφο τις συχνότητες ή τις σχετικές συχνότητες των κλάσεων. 
Πάνω από κάθε κλάση σχεδιάζουμε ορθογώνιο του οποίου το ύψος είναι ίσο με την συχνότητα ή την σχετική συχνότητα της αντίστοιχης κλάσης. 
Η εικόνα που προκύπτει είναι το ιστόγραμμα συχνοτήτων ή σχετικών συχνοτήτων. 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ 

1.

Ο αριθμός των ορθογραφικών λαθών που βρέθηκαν στις 60 σελίδες ενός βιβλίου ήταν 
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α) Να ομαδοποιήσετε τα δεδομένα σε πέντε κλάσεις πλάτους 2 και να κατασκευάσετε 
    τον πίνακα συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων.  
β) Να κατασκευάσετε τα ιστογράμματα συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων 
Προτεινόμενη λύση 

α) 
                                  Πίνακας συχνοτήτων 
	Κλάσεις

	Συχνότητα
	Σχετική

συχνότητα %

	0
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β)   
       Ιστόγραμμα συχνοτήτων                 Ιστόγραμμα σχετικών % συχνοτήτων 

2.

Τα βάρη 30 μαθητών σε κιλά είναι  :

                   45,  50,  58,  48,  60,  63,  54,  70,  62,  64,  48,  53,  57,  62,  72, 
                   48,  65,  50,  70,  69,  75,  61,  48,  63,  49,  49,  52,  46,  59,  66.

α)  Να ομαδοποιήσετε τα δεδομένα σε 6 κλάσεις του ιδίου πλάτους.  
β)  Να φτιάξετε πίνακα κατανομής συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων. 
γ)  Να βρείτε πόσοι μαθητές έχουν βάρος μεγαλύτερο ή ίσο από 50 κιλά και 
     λιγότερο από 65 

δ)  Ποιο ποσοστό μαθητών έχει βάρος μεγαλύτερο ή ίσο από 55 και λιγότερο από 70
     κιλά ;  
Προτεινόμενη λύση  

α) 
Προσδιορίζουμε το πλάτος των κλάσεων :

Μεγαλύτερη – μικρότερη παρατήρηση = 75
[image: image9.wmf]-

45 = 30
Επειδή το πλήθος των κλάσεων  είναι 6,  το πλάτος  των κλάσεων  είναι  c =
[image: image10.wmf]30

6

= 5 
β)

Κάνοντας διαλογή των παρατηρήσεων έχουμε τον παρακάτω πίνακα 
	Κλάσεις

	Κεντρική 

    τιμή
	Συχνότητα

	   Σχετική 

συχνότητα %

	45
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	50
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	55 
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	60 
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	65 
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γ) 
Οι μαθητές που έχουν βάρος μεγαλύτερο ή ίσο από 50 και λιγότερο από 65 κιλά είναι 5 της κλάσης  50 
[image: image17.wmf]-

 55 ,        3 της κλάσης  55 
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60  και       7 της κλάσης  60 
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65 
Άρα οι ζητούμενοι μαθητές είναι  5 + 3 + 7 = 15
δ) 
Το ποσοστό των μαθητών που έχουν βάρος μεγαλύτερο ή ίσο του 55 και λιγότερο του 70  θα είναι :    Το 10%  της κλάσης  55
[image: image20.wmf]-

60 

                         Το 23,3%  της κλάσης  60 
[image: image21.wmf]-

65  και 
                         Το 10%  της κλάσης  65
[image: image22.wmf]-

70 . 
Άρα το ζητούμενο ποσοστό είναι :  10 + 23,3 + 10 = 43,3% 
3. 
Η βαθμολογία 50 μαθητών σ’ ένα μάθημα κυμάνθηκε από  10  έως 20.

Χωρίζοντας τους 50 βαθμούς σε  5  κλάσεις ίσου πλάτους παρατηρήσαμε ότι : 

στο ιστόγραμμα συχνοτήτων το ύψος του ορθογωνίου της κλάσης  10
[image: image23.wmf]-

12  είναι  5 ,

στο ιστόγραμμα των  σχετικών %  συχνοτήτων  το ύψος του ορθογωνίου της κλάσης 16
[image: image24.wmf]-

18  είναι 20 , 
και στο κυκλικό διάγραμμα το τόξο που αντιστοιχεί στην κλάση  14
[image: image25.wmf]-

16 είναι 144ο .

Αν οι μαθητές που πήραν βαθμούς της κλάσης  12
[image: image26.wmf]-

14  είναι τετραπλάσιοι από τους μαθητές που οι βαθμοί τους είναι στην κλάση 18
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20.  Να δείξετε ότι :

α)  Το πλάτος των κλάσεων είναι 2

β)  Οι μαθητές με βαθμό στην κλάση 18
[image: image28.wmf]-

 20 είναι τρείς 

γ)  Να γίνει πίνακας κατανομής συχνοτήτων και σχετικών % συχνοτήτων 

Προτεινόμενη λύση  

α) 
	Κλάσεις

	10
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	12
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	14
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16

	16
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18

	18
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20


Μέγιστη παρατήρηση – ελάχιστη παρατήρηση = 20
[image: image34.wmf]-

10 =10 
Το πλήθος των κλάσεων είναι 5, άρα το πλάτος κάθε κλάσης 
είναι   10 : 5 = 2
β) 
Από τα δεδομένα του προβλήματος, άμεσα προκύπτει ότι η συχνότητα της πρώτης κλάσης  10
[image: image35.wmf]-

12  είναι 
[image: image36.wmf]1

n

 = 5

Δίνεται ότι η σχετική  επί  % συχνότητα της τέταρτης κλάσης  16
[image: image37.wmf]-

18  είναι  20 

και το μέγεθος του δείγματος  50,  άρα  για τη συχνότητα 
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n

 της κλάσης αυτής θα έχουμε    
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ν

50

∙100 = 20   απ’ όπου  
[image: image40.wmf]4

n

 = 10   
Το τόξο του τομέα της τρίτης κλάσης  14
[image: image41.wmf]-

16  είναι  144ο
Οπότε,   για τη συχνότητα 
[image: image42.wmf]3

n

 της κλάσης αυτής θα έχουμε    
θ = 
[image: image43.wmf]συχνότητα 

μέγεθος δείγματος

∙360   άρα   144ο = 
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ν

50

∙360ο   επομένως   
[image: image45.wmf]3

n

= 20  
Το άθροισμα όλων των συχνοτήτων είναι 50,   δηλαδή   ν1 + ν2 + ν3 + ν4 + ν5 = 50   (1)
Και από υπόθεση  είναι  
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 = 4
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n

 άρα έχουμε 
Η  (1)  γίνεται  5 + 4
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 + 20 + 10 +
[image: image49.wmf]5

n

 = 50   απ’ όπου βρίσκουμε ότι  
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n

 = 3  

και επομένως   
[image: image51.wmf]2

n

 = 12 . 
	Κλάσεις


	Συχνότητα.


	Σχετική συχνότητα %

	10
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γ) 
Πίνακας κατανομής συχνοτήτων  
4.

Στις εξετάσεις ενός μαθήματος πήραν μέρος 40 φοιτητές. Οι 12 από αυτούς πήραν βαθμό κάτω από 4 και οι 4 κάτω από 2. Το 40% των φοιτητών βαθμολογήθηκε με βαθμό μεγαλύτερο ή ίσο του 4 αλλά μικρότερο του 6. Η γωνία του κυκλικού διαγράμματος για τους φοιτητές που πήραν βαθμό μεγαλύτερο ή ίσο του 8 είναι 36ο. Η κλίμακα της βαθμολογίας είναι από 0 έως 10 με βάση το 5. 

α)  Να φτιάξετε πίνακα συχνοτήτων και σχετικών επί  % συχνοτήτων. 

β)  Να βρείτε πόσοι φοιτητές πήραν βαθμό από 6 και πάνω. 
γ)  Αν οι φοιτητές με βαθμό μεγαλύτερο ή ίσο του 8 πάρουν υποτροφία, να βρείτε
     ποιο ποσοστό των φοιτητών θα πάρει υποτροφία. 

Προτεινόμενη λύση  

α) 
Είναι προφανές ότι οι βαθμοί των φοιτητών είναι χωρισμένοι στις κλάσεις 

0
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2 ,   2
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4 ,   4
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 6 ,   6
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8   και   8
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10 . 
Αφού κάτω από 4 πήραν βαθμό 12 φοιτητές, εκ των οποίων 4 κάτω από 2,  είναι φανερό ότι η συχνότητα της πρώτης κλάσης  0
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2  είναι  
[image: image63.wmf]1

n

= 4,

ενώ της δεύτερης κλάσης  2
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4  είναι  
[image: image65.wmf]2

n

= 8. 
Στην κλάση  4
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 6  βρίσκεται το 40% των φοιτητών, δηλαδή η συχνότητα της κλάσης αυτής είναι  
[image: image67.wmf]3

n

= 
[image: image68.wmf]40

100

40

×

=16 . 
Επειδή η γωνία του τομέα που αντιστοιχεί στην κλάση  8
[image: image69.wmf]-

10  είναι 36ο,  έχουμε 

36ο= 360ο ∙
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ν

40

  άρα   
[image: image71.wmf]5

n

= 4 και επομένως στη κλάση  6
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8  θα βρίσκονται 
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 =  40
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4
[image: image83.wmf]-

8
[image: image84.wmf]-

16
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4 = 8 φοιτητές 
                  Πίνακας συχνοτήτων   
	Κλάσεις


	Συχνότητα.


	Σχετική 

Συχνότητα %

	0 
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β) 
Οι φοιτητές που πήραν βαθμό από 6 και πάνω είναι όσοι βρίσκονται στις δύο τελευταίες κλάσεις , δηλαδή  8 + 4 = 12 φοιτητές .

γ) 
Το ποσοστό των φοιτητών που θα πάρουν υποτροφία είναι 10% ίσο με το ποσοστό της κλάσης 8 
[image: image91.wmf]-

10  

5.

Στα σχολεία ενός δήμου υπηρετούν 100 εκπαιδευτικοί. Ο συνολικός χρόνος 

υπηρεσίας τους δίνεται στο διπλανό πίνακα.

	  Χρόνια 

υπηρεσίας
	Σχετική  συχνότητα %

	   0
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5
	10

	   5 
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 10
	15

	  10 
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15
	12

	  15 
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 20
	15

	  20 
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 25
	18

	  25 
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30
	18

	  30 
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 35
	12


α) Πόσοι εκπαιδευτικοί έχουν τουλάχιστον 

    15 χρόνια υπηρεσίας;

β) Με την προϋπόθεση ότι κάθε εκπαιδευτικός 

    θα συνταξιοδοτηθεί όταν συμπληρώσει 35

    χρόνια :
    i)  Πόσοι εκπαιδευτικοί θα συνταξιοδοτηθούν 

        μέσα στα επόμενα  15  χρόνια;  

        Δικαιολογήστε την απάντηση σας.

    ii) Πόσοι συνολικά εκπαιδευτικοί πρέπει 
        να προσληφθούν μέσα στα επόμενα 5
        χρόνια ώστε ο αριθμός των εκπαιδευτικών
        που υπηρετούν στα σχολεία να μείνει ο ίδιος ;  
        Δικαιολογήστε την απάντηση σας. 

Προτεινόμενη λύση
	  Χρόνια 

υπηρεσίας
	Σχετική συχνότητα   
	Συχνότητα
     

	   0 
[image: image99.wmf]-

5
	10
	10

	   5 
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	  10 
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 15
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	  15 
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	15

	  20 
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25
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	18

	  25
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	  30 
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α) 
Συμπληρώνουμε τον παραπάνω 

πίνακα με τη στήλη συχνοτήτων. 

ν1 = 
[image: image106.wmf]10

100
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×

 = 10 

  ν2  = 
[image: image107.wmf]15
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×

 = 15     κ. λ. π 

Τουλάχιστον 15 χρόνια υπηρεσίας έχουν οι εκπαιδευτικοί που 
ανήκουν στις κλάσεις   
4η,    5η,   6η,   7η     
δηλαδή    15 + 18 + 18 + 12 = 63

β) 
i)    Για να πάρει σύνταξη ένας εκπαιδευτικός μέσα στα επόμενα 15 χρόνια, 

       θα πρέπει σήμερα να έχει τουλάχιστον  20  χρόνια υπηρεσίας.

       Τουλάχιστον 20 χρόνια υπηρεσίας έχουν : 

      
[image: image108.wmf]·

  οι  εκπαιδευτικοί της κλάσης 20 
[image: image109.wmf]-

25, δηλαδή 18
      
[image: image110.wmf]·

  οι εκπαιδευτικοί των δύο επόμενων κλάσεων,  δηλαδή   18 +12 = 30 

           Σύνολο    18 + 30 = 48 
ii)  Την επόμενη πενταετία θα πάρουν σύνταξη όσοι εκπαιδευτικοί βρίσκονται στην

τελευταία κλάση,  δηλαδή 12. 

Επομένως για να μην μεταβληθεί το πλήθος των εκπαιδευτικών θα πρέπει να προσληφθούν 12 .

6.

Οι απουσίες στο πρώτο τετράμηνο των μαθητών της Γ τάξης ενός σχολείου έχουν ομαδοποιηθεί σε τέσσερις κλάσεις ίσου πλάτους και εμφανίζονται στον παρακάτω πίνακα 
	Απουσίες
	Κέντρο
 κλάσης
	Σχετική

Συχνότητα %

	…
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 …
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	…
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	… 
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	30
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	Σύνολο
	
	


Δίνεται επίσης ότι η σχετική συχνότητα της  4ης κλάσης είναι διπλάσια της σχετικής συχνότητας της  2ης κλάσης. 

α)  Να αποδείξετε ότι το πλάτος των κλάσεων είναι ίσο με 2 

β)  Να συμπληρώσετε τον πίνακα 
Προτεινόμενη λύση

α) 
Αν c είναι το πλάτος των κλάσεων,  τότε  η τρίτη κλάση έχει άκρα 7 και 7 + c
                                                                   η τέταρτη κλάση έχει άκρα  7 + c και 7 + 2c
Το κέντρο της τέταρτης κλάσης είναι   
[image: image115.wmf]7c72c143c
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και επειδή από την υπόθεση αυτό είναι ίσο με 10,  θα  έχουμε    
[image: image116.wmf]143c
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                                                                                                       14 + 3c = 20    

                                                                                                       c = 2

β) 
Το αριστερό άκρο της δεύτερης κλάσης θα είναι  το   7
[image: image117.wmf]-

c  = 7
[image: image118.wmf]-

2 = 5  

Άρα η πρώτη κλάση θα έχει άκρα 3 και 5 δηλαδή είναι η   3
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5   

                                                                          η δεύτερη    5 
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                                                                               η τρίτη   7 
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9   
                                                                     και η τέταρτη   9
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Αν  f1,  f2 ,  f3 ,  f4  είναι οι σχετικές % συχνότητες των κλάσεων 
έχουμε    f4 = 2f2     και    f1+ f2 + f3 + f4 =100    άρα  10+ f2+ 30 + 2f2 =100   

                                                                                   f2 = 20    
                                                                       οπότε   f4 = 40
                          Ο πίνακας συμπληρωμένος 

	Απουσίες
	Κέντρο
κλάσης
	Σχετική

Συχνότητα%

	3
[image: image123.wmf]-

5
	4
	10

	5
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7
	6
	20

	7
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9
	8
	30

	9
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11
	10
	40

	Σύνολο
	
	100


7. 

	     Κλάσεις        
	Συχνότητα         

	        0 -  2
	70

	        2 -  4
	κ

	        4 -  6
	λ

	        6 -  8
	λ

	        8 - 10
	κ

	       Σύνολο
	250


Η βαθμολογία, με άριστα το 10,   

250 φοιτητών δίνεται στον πίνακα. 

Το ποσοστό με βαθμό  μικρότερο 
του 4 είναι 48% . Να βρείτε 

α) Τις συχνότητες  κ  και   λ. 

β)  Αν για να πάρει βραβείο ένας φοιτητής
     πρέπει να έχει βαθμό τουλάχιστον 8,
     να βρείτε ποιο είναι το ποσοστό των 
     φοιτητών που πήραν βραβείο. 
Προτεινόμενη λύση 

α) 
Προφανώς είναι  70 + κ + λ + λ + κ = 250  άρα  2κ + 2λ = 180 

                                                                              κ + λ = 90    (1) 
Το ποσοστό των φοιτητών με βαθμό μικρότερο του 4 είναι 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image130.wmf]          και από υπόθεση
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48     απ’ όπου     κ = 50     
Τότε η  (1)  δίνει  λ = 40  
β) 
Τουλάχιστον 8 έχουν οι φοιτητές της κλάσης  8 – 10 
Αυτοί είναι 50 και το ποσοστό τους είναι   
[image: image132.wmf]50
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8.

Οι ηλικίες των καθηγητών ενός σχολείου 
δίνονται στο διπλανό ιστόγραμμα σχετικών 
%  συχνοτήτων, από το οποίο λείπει ο ιστός 
της κλάσης  55
[image: image133.wmf]-

 65. 

α) Να βρείτε το ποσοστό των καθηγητών που 

     έχουν ηλικία μεγαλύτερη ή ίση των 55. 

β) Να βρεθεί το ποσοστό των καθηγητών που 

     έχουν ηλικία στις κλάσεις 25
[image: image134.wmf]-

35 ή 55
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65.

γ)  Αν οι καθηγητές που έχουν ηλικία x με 

     35 
[image: image136.wmf]£

 x < 55 είναι  26,  να βρείτε το πλήθος 

     των  καθηγητών του σχολείου.

Προτεινόμενη λύση 

α) 
Αν f1 ,  f2 ,   f3 ,   f4  είναι τα ποσοστά % των τεσσάρων κλάσεων τότε 
f1 + f2 + f3  + f4  = 100   άρα  16 + 12 + 40 + f4 = 100    οπότε   f4 = 32% 
β) 
Το ζητούμενο ποσοστό είναι    16 + 32 = 48%

γ) 
Το ποσοστό των καθηγητών με ηλικία  ≥ 35 και < 55   είναι     12 + 40 = 52%

Αν ν είναι το πλήθος των καθηγητών του σχολείου τότε   
[image: image137.wmf]52

100

×n

=26  άρα  ν = 50
9.
Ένα δείγμα 60 μπαταριών έχει διάρκεια ζωής σε 
ώρες αυτή που φαίνεται στο διπλανό πίνακα. 
	Κλάσεις
	Συχνότητες

	50-54
	x

	54-58
	9

	58-62
	2x

	62-66
	15

	66-70
	3x

	Σύνολο
	60


α)  Να βρείτε τις συχνότητες που λείπουν 

β)  Να συμπληρώσετε τον πίνακα με στήλη 

      των σχετικών συχνοτήτων %

γ)  Να βρείτε το ποσοστό των μπαταριών με 

      διάρκεια ζωής τουλάχιστον 58 ώρες .
δ)  Να βρείτε πόσες μπαταρίες έχουν  

      διάρκεια ζωής  μικρότερη από 62 ώρες. 

Προτεινόμενη λύση

α) 
x + 9 + 2x + 15 + 3x = 60      άρα    6x = 36     οπότε    x = 6
Οι συχνότητες που λείπουν είναι    
[image: image138.wmf]1
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[image: image139.wmf]3

n

= 2∙ 6 = 12,     
[image: image140.wmf]5

n

 = 3∙6  = 18

	Κλάσεις


	Συχνότητες


	Σχετικές. συχνότητες %

	50-54
	6
	10

	54-58
	9
	15

	58-62
	12
	20

	62-66
	15
	25

	66-70
	18
	30

	Σύνολο
	60
	100


β) 
Ο πίνακας συμπληρωμένος 
γ) 
20 + 25 + 30 = 75%
δ) 
6 + 9 + 12 = 27
.
10 .
Τα βάρη 30 μαθητών της Β΄ τάξης ενός Γυμνασίου είναι 
65    60    55    70    69    73    72    59    54    71    67    62    64    63    70 
75    73    70    52    63    54    58    53    45    56    50    48    57    60    62    
α)  Να ομαδοποιήσετε τα δεδομένα αυτά σε πέντε κλάσεις του ιδίου πλάτους 
β)  Να κατασκευάσετε πίνακα συχνοτήτων και σχετικών % συχνοτήτων 

γ)  Ποιο ποσοστό μαθητών έχει βάρος μικρότερο από 63 κιλά ; 
δ)  Αν το 30% των μαθητών είναι υπέρβαροι, να βρείτε το πλήθος των 
     υπέρβαρων μαθητών. 
Προτεινόμενη λύση 

α) 
Η μικρότερη παρατήρηση είναι μ = 45 και η μεγαλύτερη  Μ = 75.  

Μ
[image: image141.wmf]-

μ = 75
[image: image142.wmf]-

45 = 30  και επειδή το πλήθος των κλάσεων είναι 5,  το πλάτος κάθε μιας είναι  30 : 5 = 6  
Οι κλάσεις είναι    45-51 ,   51-57 ,   57- 63 ,    63- 69 ,     69 - 75  
β) 
Ο πίνακας κατανομής συχνοτήτων και σχετικών % συχνοτήτων μετά τη σχετική διαλογή είναι ο παρακάτω

	Κλάσεις
	Συχνότητα
	Σχετική
συχνότητα %

	45-51
	3
	10

	51-57
	6
	20

	57- 63
	7
	23,33

	63- 69
	5
	16,67

	69 – 75
	9
	30

	Σύνολο
	30
	100


γ)
Βάρος μικρότερο από 63 κιλά  έχουν οι μαθητές που βρίσκονται στις τρεις πρώτες
κλάσεις.  Το ποσοστό αυτών είναι   10 + 20 + 23,33 = 53,33 % των μαθητών. 
δ) 
Το 30% των μαθητών με το μεγαλύτερο βάρος βρίσκεται στην τελευταία κλάση. 
Το πλήθος αυτών είναι  9. 
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